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AuslaBventil fur C0 2 -DruckfIaschen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein AuslaBventil fur C0 2 -Druckfiaschen, mit einem 
Stromungsdurchgang fur C0 2 -Gas, einem von auBen betatigbaren Ventilelement, welches 
verschiedene Positionen einnehmen kann und welches in mindestens einer dieser Positionen den 
Stromungsdurchgang verschlieBt und in mindestens einer anderen dieser Positionen den 
Stromungsdurchgang frei gibt, und mit Verbindungsmitteln fur das feste und dichte Verbinden des 
AuslaBventils mit einer C0 2 -Druckf!asche. 

Ein solches AuslaBventil ist im Stand der Technik seit langem bekannt und beispielhaft in Figur 1 
der anhangenden Zeichnungen dargestellt. Dabei ist das AuslaBventil ein fedemd vorgespanntes 
Tellerventil mit einem an einem Ende des Ventils aus einer Vertiefung hervorragenden 
Betatigungsnippel. Durch Eindrucken des Nippels wird der Ventilteller aus seinem Sitz gedruckt 
und gibt damit einen Stromungsdurchgang fur C0 2 -Gas frei. Im allgemeinen ist das eine Ende 
eines solchen AuslaBventils fest mit einer C0 2 -Druckflasche verschraubt, wobei uber das 
Gewinde ein flanschartig uberstehender Bund mit einem O-Ring an den die Gewindeoffnung einer 
C0 2 -Druckflasche umgebenden, ebenen Rand angedruckt wird und somit das Ventil fest und dicht 
mit der CO r Druckflasche verbindet. Auch das andere Ende wird im allgemeinen mit einer 
Betatigungseinrichtung verschraubt, die auch einen Druckminderer aufweist, wobei Teile an dem 
Druckminderer dafCir ausgelegt sind, den Betatigungsnippel des AuslaBventils zu betatigen, 
sobald der Druckminderer entsprechend eingestellt ist und C0 2 -Gas aus der Druckflasche 
) entnommen werden soli. 

Zusdtzlich weisen derartige AuslaBventile im Regelfall noch ein Uberdrucksicherheitsventil auf, 
welches vor dem von auBen betatigbaren Ventilelement mit dem Stromungsdurchgang des 
AuslaBventils verbunden ist und welches zum Beispiel eine Berstscheibe aufweist, die bei 
Erreichen eines Druckgrenzwertes bricht, um ein Explodieren der Druckgasflasche zu vermeiden 

CO r Druckflaschen mit entsprechenden AuslaBventilen werden inzwischen relativ haufig 
verwendet fur die Herstellung von sogenanntem Sodawasser, d.h. von mit KohlensSure bzw. C0 2 
versetztem Trinkwasser. Zunehmend mehr Haushalte sind dazu ubergegangen, sich 
entsprechendes, mit C0 2 -versetztes Trinkwasser. in der Umgangssprache auch als 
Sprudelwasser oder "Sprudel" bezeichnet, selbst herzustellen, da dies erheblich preiswerter 
kornmt als der Kauf von in Flaschen abgefulltem Sprudelwasser, wie es allgemein im Handel 
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angeboten wird. 

Fur das Versetzen von Trinkwasser mit C0 2 sind fur die Verwendung im Haushalt spezielle 
Vorrichtungen vorgesehen, in denen einerseits die C0 2 -Druckflasche gehaltert wird und in denen 
andererseits auch eine hinreichend druckfeste Trinkwasserflasche aufgenommen werden kann, 
die uber den bereits erwahnten Druckminderer und entsprechende Zuleitungen mit der C0 2 - 
Druckgasflasche abgedichtet verbunden werden kann. Sobald eine entsprechende Trinkwasser- 
flasche in die Vorrichtung eingespannt bzw. eingesetzt worden ist, wird ein Ventil betatigt, welches 
uber den Druckminderer und das Ventilelement des AuslaBventils die Verbindung zu der C0 2 - 
Druckgasflasche herstellt, so daB C0 2 -Gas unter einem Druck, der typischerweise im Bereich von 
2 bis 10 bar liegt, in die mit Trinkwasser gefullte Flasche einstromt und dabei im Trinkwasser 
gelost wird. Nachdem das Trinkwasser fur einige Sekunden unter einem entsprechenden Druck 
mit C0 2 -Gas beaufschlagt worden ist, wird das Ventil wieder geschlossen und die 
Trinkwasserflasche kann herausgenommen werden und damit steht das mit C0 2 -begaste 
Trinkwasser fur den Verbrauch bereit. Im allgemeinen weist die Trinkwasserflasche auch einen 
VerschluB auf, urn ein schnelles und vorzeitiges Entgasen des Wassers zu vermeiden. 

Derartige sogenannte "SodagerSte" sind bereits millionenfach in Gebrauch und haben sich im 
Prinzip bewShrt. Es hat sich jedoch im Gebrauch herausgestellt, daB der Begasungsgrad des 
Trinkwassers mit C0 2 trotz gleicher Betatigungsdauer des Begasungsventils nicht immer auf dem 
gleichen Niveau gehalten werden kann. Insbesondere kann auch ein geneigter Stand eines 
entsprechenden Sodagerates oder eine mehr oder weniger geneigte Montage an der Wand dazu 
fuhren, daB sich nicht immer dieselbe C0 2 -Menge in dem Trinkwasser lost wie im Falle des 
aufrechten Standes eines entsprechenden Sodagerates. 

Zudem ware es haufig wunschenswert, das Sodagerat in einer geneigten oder liegenden Position 
aufeubewahren oder zu montieren, wobei lediglich die Trinkwasserflasche beim Abnehmen und 
Ansetzen eine im wesentlichen vertikale Lage einnehmen muBte. Verschwenkbare 
Verbindungskopfe fur entsprechende Trinkwasserflaschen sind bereits bekannt. Aus Platzgrunden 
mochte man mitunter insbesondere auch die C0 2 -Druckgasflasche in einer anderen als der 
ublichen aufrechten Montierung in bzw. an dem Sodagerat unterbringen. In einer liegenden 
Position wurde jedoch bei einer gefiillten C0 2 -Druckgasflasche das C0 2 zunachst in flussiger 
Form in den Druckminderer eintreten, wobei es zwar verdampft und dabei abkuhlt, wobei jedoch 
dann im Regelfall mehr C0 2 in dem Trinkwasser gelost wird als dann, wenn das CQ 2 nur 
gasformig in den Druckminderer eintritt, so daB es zu einem starkeren Begasungsgrad kommen 
kann, als dies der Benutzer wunscht Zwar lassen sich die Befullventile im Regelfall so einstellen, 
daB sie gegebenenfalls uberschussiges C0 2 nach auBen entluften und auch der gewunschte 
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Begasungsdruck ist im Regelfall einstellbar, allerdings ist das Ablassen von uberschussigem C0 2 
im allgemeinen unerwiinscht. 

AuBerdem wurden sich im Falle einer liegenden C0 2 -Druckgasflasche im Veriaufe der 
allmahiichen Entleerung dieser Druckgasflasche unterschiedliche Bedrngungen einstellen, da 
zunachst nur flussiges C0 2 aus der Flasche und in den Druckminderer eintritt, nach einer 
gewissen Zeit eine Mischung an flussigem und gasformigem C0 2 austreten wurde und schlieBlich 
nur noch gasfdrmiges C0 2 austreten konnte, wenn der Flussigkeitsspiegel hinreichend abgesenkt 
ist. Bei den sich wechselnden Bedingungen muBte daher der Benutzer die Ventile stets neu 
einstellen, um den jeweils gewunschten Begasungsdruck und Begasungsgrad aufrecht zu 
erhalten und um dabei mdglichst wenig uberschussiges C0 2 entweichen zu lassen. 

Gegenuber diesem Stand der Technik liegt der vorfiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
AuslaBventil fur C0 2 -DruckgasfIaschen zu schaffen, welches nach Moglichkeit in beliebigen 
Einbaulagen einer Cp 2 -Druckgasflasche immer konstante Befullbedingungen gewShrleistet, so 
daB einmal vom Benutzer vorgenommene, gewunschte Ventileinstellungen nicht mehr geandert 
zu werden brauchen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB in dem Stromungsdurchgang des AuslaBventils ein 
Stromungswiderstand vorgesehen ist t der von der durch das Ventilelement freigebbaren 
Ventiloffhung unabhangig ist 

Selbstverstandlich stellt auch ein Ventil mit einer mehr oder weniger kleinen oder groBen 
Ventildurchgangsoffnung einen gewissen Stromungswiderstand bereit, erfindungsgemSB soil 
jedoch ein unabhangiger Stromungswiderstand vorgesehen sein f der einen groBeren Druckabfall 
garantiert als dies mit dem ublichen Ventilelement eines AuslaBventils moglich ist und dadurch 
den Hindurchtritt von flussigem C0 2 jedenfalls in groBeren Mengen verhindert. Ansonsten 
unterfiegt die Art der Ausbildung des Stromungswiderstandes keinen Einschrankungen. Es kann 
sich um ein zusatzliches Ventil oder Druckminderer, um einen Stopfen mit feinen Bohrungen oder 
Oder um eine sonstiges Einbauteil handeln, daB lediglich dem Zweck dient, durch Behinderung 
eines Stromes von flussigem C0 2 dessen Ubergang in den gasfdrmigen Zustand zu erzwingen, 
bevor das C0 2 das Ausgangsventil verlaSt. 

Vorzugsweise sollte der Stromungswiderstand derart ausgebildet sein, daB er bei einer C0 2 - 
Stromungsrate von 0,5 g/s und einer Temperatur von 20°C einen Druckabfall von mindestens 1 
bar, vorzugsweise von mehr als 3 bar hervorruft. Es versteht sich, daB sich die hier angegebene 
Stromungsrate und der Druckabfall auf C0 2 im gasformigen Zustand beziehen. 
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Noch bevorzugter ist eine Ausfuhrungsform, bei welcher ein solcher Stromungswiderstand unter 
den angegebenen Bedingungen mehr als 5 bar, vorzugsweise mehr als 10 bar hervorruft. 
Andererseits solite aber der Stromungswiderstand auch so ausgestaltet sein, daB er bei der C0 2 - 
Stromungsrate von 0,5 g/s und einer Temperatur von 20°C keinen Druckabfall hervorruft, der 
groBer als 50 bar ist, und besser ist es, wenn der Druckabfall weniger als 40 bar und besonders 
bevorzugt weniger als 30 bar betragt Ein allzu hoher Druckabfall bei der angegebenen 
Stromungsrate wurde ansonsten dazu fuhren, daB das normale Befullen der Trinkwasserflasche 
mit C0 2 -Gas zur Erzeugung eines entsprechenden Sprudelwassers relativ lange Zeit in Anspruch 
nehmen wurde. 

Am meisten bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Stromungs- 
widerstand unter den angegebenen Bedingungen einen Druckabfall zwischen etwa 12 und 15 bar 
hervorruft 

Aufgrund des hohen Stromungswiderstandes und durch den bei etner entsprechenden 
Stromungsrate damit verbundenen Druckabfall geht flussiges C0 2 beim Durchstromen des 
Stromungswiderstands in den gasformigen Zustand uber, so dad ein Hindurchtreten des C0 2 
durch den Stromungswiderstand in flussiger Form praktisch ausgeschlossen ist. 

Mit anderen Worten, selbst wenn die C0 2 -Druckgasflasche auf den Kopf gestellt und dabei das 
AuslaBventil betatigt wird, so sorgt der Stromungswiderstand dafur, daB das C0 2 nur in 
gasformiger Form durch den Stromungswiderstand hindurch- bzw. aus diesem austreten kann, so 
daB hierdurch vermieden wird, daB C0 2 in flussiger Form in den Druckminderer hinein und durch 
diesen hindurchtreten kann. 

Damit ist auch unter sehr unterschiedlichen auBeren Betriebsbedingungegn und bei beliebiger 
Einbaulage der C0 2 -Druckfiasche die gewunschte Konstanz der im Trinkwasser gelosten C0 2 - 
Menge gewahrleistet. 

ZweckmaBigerweise ist zusatzlich zu dem Stromungsventil ein Ruckschlagventil vorgesehen, 
welches in Einlaftrichtung einen den Stromungswiderstand umgehenden Bypass freigibt, jedoch in 
AuslaBrichtung schlieBt. Da die entsprechenden Druckgasflaschen im allgemeinen uber das 
AuslaBventil auch befullt werden, und zwar unter einem relativ hohen Druck von ca. 90 bar mit 
C0 2 in flussiger Form, ware der erwahnte Stromungswiderstand in dem AuslaBventil sehr 
hinderlich und wurde die Befullzeiten der C0 2 -Druckgasflaschen um ein Vielfaches verlangern. 
Dadurch, daB ein in dieser Befullrichtung offnendes Ruckschlagventil vorgesehen ist, welches 
eine Umgehung des Stromungswiderstandes ermoglicht, wird der Fullvorgang nicht behindert 
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ZweckmaBigerweise ist das betreffende Ruckschlagventil in SchlieBrichtung federnd vorgespannt. 

Der Stromungskorper kann zum Beispiel ein Sinterkorper sein, man kann jedoch ebenso gut auch 
eine druckfeste Membran verwenden. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Stromungswiderstand aus Kunststoff Oder 
keramischem Material hergestellt, zum Beispiel in Form eines porosen Sinterkorpers. Ebenso 
konnte der Stromungswiderstand jedoch auch aus einem metallischen Sinterkorper hergestellt 
sein. 

Die bevorzugte durchschnittliche PorengroBe eines solchen Sinterkorpers oder sonstigen porosen 
Materials sollte vorzugsweise in der GroBenordnung von 1 bis 10 i liegen, wobei die Porositat 
zwischen 10% und 80% betragen kann. 

In einer Ausfuhrungstform des erfindungsgemaBen AuslaBventils kann der Stromungswiderstand 
in Form eines porosen Sinterkorpers als in einem Ventilsitz beweglich aufgenommener 
Ventilkorper ausgebildet sein. Dieses von dem Sinterkorper oder sonstigen porosen bzw. 
teildurchlassigen Element gebildete "Ventil" ware zwar im geschlossenen Zustand nicht dicht. 
sondern wurde im geschlossenen Zustand immer noch die Mengen hindurchtassen, die durch den 
Stromungskorper, der hier als Ventilkorper ausgebildet ist, hindurchtreten konnen, gleichzeitig 
kann dieser Ventilkorper jedoch aus seinem Sitz herausbewegt werden und wurde damit (in 
Einlafirichtung) einen erheblich groBeren Stromungsquerschnitt freigeben, dessen 
Stromungswiderstand vernachlassigbar ware. In diesem Fall wurde also der Stromungswider- 
stand selbst einen Teil eines Ruckschlagventiles bilden. Dabei sollte selbstverstandlich der als 
Ventilkorper ausgebildete Stromungswiderstand federnd in AuslaBrichtung gegen seinen Ventilsitz 
vorgespannt sein, so daB bei Beaufschlagung des Ventilkorpers von der Au&enseite her, namlich 
beim Befullen der C0 2 -Druckflasche, den Stromungswiderstand aus seinem Ventilsitz gedruckt 
wird und dadurch den den Stromungswiderstand umgehenden Bypass freigibt. 
ZweckmaBigerweise ist der Ventilkorper in Form des Stromungswiderstandes mit einem 
kegelfdrmigen Ende ausgebildet, welches mit dem Ventilsitz in Eingriff tritt. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Stromungswider- 
stand in einem mit dem eigentlichen AuslaBventil verbindbaren Ansatzstuck vorgesehen ist. Zum 
Beispiel kann dieses Ansatzstuck an einem Ende mit einem AuBengewinde nach Art einer 
Schraube versehen sein und wird dann anstelle einer AbschluBschraube in das untere Ende eines 
solchen AuslaBventils eingeschraubt, wobei eine solche herkommliche AbschluBschraube im 
Regelfall in das untere Ende einer DurchlaBoffnung des AuslaBventils eingeschraubt ist und als 
Abstutzung fur eine in diesem DurchlaS bzw. Stromungsdurchgang angeordnete Ventilfeder dient, 
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die das Betatigungsventil des AuslaBventils in Ausstromrichtung vorspannt. Es versteht sich, daB 
eine solche AbschluB- bzw. Abstutzschraube fur einen im wesentlichen ungehinderten Durchtritt 
von C0 2 durchbohrt ist und ebenso kann auch das Ansatzstuck durchbohrt sein und in dieser 
Durchgangsbohrung den erwahnten Stromungswiderstand aufweisen. 

Dabei kann es jedoch notwendig sein, gegebenenfalls vom Inneren der Druckflasche eine 
getrennte Verbindung zu einer Berstscheibe herzustellen, bzw. den Stromungswiderstand erst 
jenseits einer Abzweigung zu der Berstscheibe in dem AuslaBventil vorzusehen. 
Dabei ist es selbstverstandlich zweckmaBig, wenn der Gesamtdurchmesser des Ansatzstuckes 
kleiner ist als der Innendurchmesser des Gewindes der Druckflaschenoffhung, in welche das 
AuslaBventil eingeschraubt wird. Auf diese Art und Weise ist es sehr leicht mogiich. herkornmliche 
AuslaBventile mit dem erfindungsgemaBen Zusatzbauteil auszurusten, indem einfach die 
durchbohrte AbschluBschraube durch das erfindungsgemaBe Ansatzstuck ersetzt wird, das zum 
einen als AbschluBschraube fungiert und eine Abstutzung fur die in dem AuslaBventil ohnehin 
vorgesehene Ventilfeder bildet, gleichzeitig aber auch den Stromungswiderstand enthait, der 
einen Durchtritt von C0 2 in flussiger Form im wesentlichen verhindert bzw. mengenmaBig so stark 
einschrankt, daB auf der Seite des Druckminderers praktisch immer gleichwertige 
Betriebsbedingungen herrschen, die ohne vermeidbare C0 2 -Veiiuste zu einem gleichmdBigen 
Begasungsgrad des Sprudelwassers fuhren. 

Die vorliegende Erfindung ist insoweit auch auf das von dem AuslaBventil getrennt zu 
vertreibende Ansatzstuck gerichtet, welches mit einem AuslaBventil verbindbar ist und einen 
entsprechenden Stromungswiderstand enthait. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden 
deutlich anhand der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform und der 
dazugehorigen Figuren. Es zeigen: 

Figur 1 ein AuslaBventil nach dem Stand der Technik, 

Figur2 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaB erg^nzten Str6mungsventils 

mit einem Stromungswiderstand und einem darin zusatzlich vorgesehen 
Ruckschlagventil, 

Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsform mit einem als Ventilkorper ausgebildeten Stromungs- 

widerstand. 

Figur 4 eine Ausfuhrungsform ahnlich Figur 3, wobei jedoch der Ventilkorper zusatzlich eine 

bessere Fuhrung aufweist und 
Figur 5 einen Schnitt entsprechend der Linie V-V in Figur 4, in welchem der Querschnitt des 

Fuhrungsabschnittes des Ventilkorpers erkennbar ist. 
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GemaB Figur 1 besteht das nach dem Stand der Technik bekannte AuslaBventil 100 aus einem 
Ventilkorper 1 mit einem Stromungsdurchgang 8 und einem Betatigungsventil 10. Das 
Betatigungsventil 10 seinerseits besteht aus dem Ventilteller 2, dem damit verbundenen 
Betatigungsnippel 3, dem Fuhrungsabschnitt 4 des Ventilelementes, einer Ventilfeder 9 und einer 
Abstutzschraube 7. Die Abstutzschraube 7 ist durchbohrt und hat einen Stromungsdurchgang 11, 
der mit dem Hauptstromungsdurchgang 8 in Verbindung steht. Der Fuhrungsabschnitt 4 hat 
entweder Spiel, Langsnuten Oder Bohrungen, durch welche sichergestellt ist, daB der 
Stromungsdurchgang 8 bei Eindrucken des Betatigungsnippels 3 und dem Losen des Ventiltellers 
2 von seinem Sitz ein entsprechender Austrittsquerschnitt fur das C0 2 -Gas freigegeben wird. Der 
untere Abschnitt des Ventilkorpers 1 weist ein AuBengewinde 6 auf, welches in ein passendes 
innengewinde der Offnung einer Druckgasflasche eingeschraubt wird. Dabei tritt ein O-Ring 5 mit 
einem die Offnung der Druckgasflasche umgebenden, ebenen Rand in Eingriff und wird durch 
einen am Ventilkorper 1 oberhalb des O-Ringes 5 vorgesehenen Bund 12 fest und dicht auf 
diesen Offnungsrand aufgepreBt. Ein Uberdruckventil 20 steht zusatzltch mit dem 
Stromungsdurchgang 8 in Verbindung und gibt bei entsprechendem Uberdruck eine 
Entluftungsoffnung frei, um ein Explodieren der Druckgasflasche zu verhindern. 

In Figur 2 erkennt man eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaB verdnderten 
AuslaBventils 200, wobei die Veranderung im wesentlichen darin besteht, daB die Abstutz- bzw. 
AbschluBschraube 7 am unteren Ende des Ventils durch ein Ansatzstuck 30 ersetzt worden ist, 
welches einen Ansatzkorpus 34 aufweist, in dem ein poroser Sinterkorper 31 aufgenommen ist, 
der eine zentrale Bohrung mit einem darin vorgesehenen Ruckschlagventil hat Das 
Ruckschlagventil 15, 16, 17 ist mit Hilfe einer Feder 17 in Ausstromrichtung vorgespannt und steht 
mit einem entsprechenden Ventilsitz innerhalb des Sinterkorpers 31 in Verbindung. Bei 
Druckbeaufschlagung von der Seite der Druckgasflasche her ist dieses Ruckschlagventil 15, 16, 
17 geschlossen, so daB CQ 2 nur durch den pordsen Sinterkorper 31 in den Stromungsdurchgang 
8 hindurchtreten kann, wenn das Ventilelement 10 betatigt wird. 

In der Ausfuhrungsform gemaB Figur 3 ist ebenfalls die AbschluBschraube 7 des Ventils 100 
durch ein Ansatzstuck 30' ersetzt. In diesem Fall wird durch den Korpus 34' des Ansatzstuckes 30 1 
und einen darin aufgenommenen, im oberen Teil kegelformig ausgebildeten Sinterkorper 32 ein 
teilweise durchlassiges Ruckschlagventil gebildet. Der Sinterkorper 32 wird durch eine Feder in 
Ausstromrichtung gegen den in dem Ansatzkorpus 34' ausgebildeten, kegelformigen Ventilsitz 
vorgespannt, wobei sich die Feder an einer Abstutzschraube T abstutzt, die eine 
Durchgangsbohrung *\V aufweist, ahnlich wie die Abstutzschraube 7 des Ventils nach dem Stand 
der Technik. In Ausstromrichtung muS das C0 2 durch den Sinterkorper 32 hindurchtreten und 
kann dann uber den Durchgang 11\ 8 und das Ventilelement 10 in einen Druckminderer eintreten. 
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In EinlaGrichtung sorgt dagegen der Druck des einstrdmenden CO r Gases Oder des C0 2 in 
flussiger Form dafur, dali der porose Sinterkorper 32 aus seinem Ventilsitz weggedruckt wird, so 
dafi das C0 2 an dem Sinterkorper 32 vorbei in die Druckgasflasche einstromen kann. 

Die Ausfuhrungsform nach Figur 4 ist der in Figur 3 sehr ahnlich. wobei in diesem Fall jedoch der 
untere Abschnitt des porosen Sinterkbrpers 33 im wesentlichen zylindrisch mit einem 
Aufiendurchmesser ausgebildet ist, der dem Innendurchmesser des Korpus 34" in seinem unteren 
Teil im wesentlichen entspricht, so dafc der porose Sinterkorper 33 hierdurch eine gute Fuhrung 
aufweist und nicht verkippen kann. Zum Hindurchlassen des C0 2 -Gases bzw. des C0 2 in flussiger 
Form beim Befullen einer Druckgasflasche sind in dem zylindrischen Fuhrungsabschnitt des 
Sinterkorpers 33 in Langsrichtung verlaufende Nuten 35 vorgesehen. so datS. wenn beim Befullen 
der Druckflasche der Sinterkorper 33 gegen die Feder 9* zuruckgedruckt wird und dadurch ein 
Durchgang zwischen dem kegelformigen Ventilsitz und dem kegelformigen Abschnitt des 
Sinterkorpers freigegeben wird, das CQ 2 auch durch die in Langsrichtung verlaufenden Nuten 35 
an dem zylindrischert Abschnitt vorbei in die Druckgasflasche einstromen kann. 

Der Querschnitt dieses zylindrischen Abschnittes mit den beiden Nuten 3 ist in Figur 5 deutlich zu 
erkennen. 
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Patentanspruche 

1. AuslaBventil fur C0 2 -Druckflaschen, mit einem Stromungsdurchgang (8) fur C0 2 - 
Gas, einem von auBen betatigbaren Ventilelement (10), welches verschiedene 
Positionen einnehmen kann und in mindestens einer dieser Positionen den 
Stromungsdurchgang (8) verschlieBt und in mindestens einer anderen seiner 
Positionen den Stromungsdurchgang (8) freigibt f und mit Verbindungselementen (6, 
5) fiir das teste und dichte Verbinden des AuslaBventils (100) mit einer C0 2 - 
Druckflasche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Stromungsdurchgang (8) ein 
von der durch das Ventilelement (10) freigebbaren Ventiloffnung unabhangiger 
Stromungswiderstand (31, 32, 33) vorgesehen ist. 

2. AuslaBventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs- 
widerstand (31 , 32, 33) derart ausgebildet ist, daB er bei einer Temperatur von 20°C 
und einer C0 2 -Gas-Str6mungsrate von 0,5 g/s einen Druckabfall von mindestens 1 
bar, vorzugsweise von mehr als 3 bar hervorruft. 

3. AuslaBventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckabfall bei 
den angegebenen Bedingungen mehr als 5 bar, vorzugsweise mehr als 10 bar 
betragt 

4. AuslaBventil nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckabfall 
hochstens 50 bar, vorzugsweise weniger als 40 bar und besonders bevorzugt 
weniger als 30 bar betragt 

5. AuslaBventil nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
unter den in Anspruch 2 angegebenen Bedingungen hervorgerufene Druckabfall 
am Stromungswiderstand zwischen 12 und 15 bar betragt 

6. AuslaBventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB es 
ein von dem zu betatigenden AuslaBventil (10) unabhangiges Ruckschlagventil (15, 
16, 17) aufweist, welches in EinlaBrichtung einen den Stromungswiderstand (31) 
umgehenden Bypass (35) freigibt und in Ausstromrichtung schlieBt 

7. AuslaBventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil 
in SchlieBrichtung federnd vorgespannt ist. 



8. 



AuslaBventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Stromungswiderstand ein Sinterkorper (31, 32, 33) oder eine druckfeste Membran 

ist 



9. AuslaBventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs- 
widerstand mindestens teilweise aus Kunststoff oder Keramik besteht. 

10. AuslaBventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs- 
widerstand aus Metall besteht. 

11. AuslaSventil nach einem der Anspruche 8 bis 10, bei welchem der Stromungs- 
widerstand aus einem Sinterkorper besteht, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sinterkorper eine durchschnittliche PorengroSe im Bereich von 1 bis 10 im hat. 

12. AuslaBventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB er eine Porositat 
zwischen 10 und 80%, vorzugsweise zwischen 10 und 40% hat. 

13. AuslaBventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dad der 
Stromungswiderstand (32, 33) als in einem Ventilsitz (36) beweglich aufgenom- 
mener VentilkGrper ausgebildet ist. 

14. AuslaSventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs- 
widerstand (32. 33) in Ausstromrichtung des C0 2 vorgespannt ist. 

15. Auslafiventil nach einem der Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stromungswiderstand (32, 33) eine im wesentlichen kegelformige Oberfiache 
fur die Aufnahme in einem Ventilsitz (36) aufweist. 

16. AuslaSventil nach einem der Anspruche 1 bis 15, wobei das Ventilelement (10) auf 
einer der CO r Druckfiasche abgewandten Seite des AuslaBventils angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungswiderstand auf der der C0 2 - 
Druckflasche zugewandten Seite des AuslaBventils angeordnet ist. 



17. Ansatzstiick fur ein AuslaBventil fur C0 2 -Druckflaschen, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Ansatzstiick (30, 30\ 30") fest und dicht mit dem AuslaBventil verbindbar ist 
und einen Stromungswiderstand (31, 32, 33) nach einem der Anspruche 1 bis 16 
aufweist. 
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Ansatzstuck fur ein Auslaftventil nach Anspruch 17, wobei das AuslaBventil an 
seinem der C0 2 -Druckflasche zugewandten Ende ein Innengewinde zur Aufnahme 
einer Stutzfeder (9) fur das Ventilelement (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daR der Strdmungswiderstand (31, 32, 33) in einem Ansatzstuck mit AuBengewinde 
angeordnet ist, welches dem Innengewinde am inneren Ende des AuslaBventils 
(100) entspricht. 

Ansatzstuck nach Anspruch 17 Oder 18, dadurch gekennzeichnet, daS der 
maximale AuBendurchmesser des Ansatzstuckes (34, 34\ 34") kleiner ist als der 
Innendurchmesser eines Aufnahrtiegewindes der Druckflasche fur die Verbindung 
mit dem AuslaBventil. 

Ansatzstuck nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ansatzstuck (34, 34', 34") auf seiner dem AuslaSventil abgewandten Seite ein 
Innengewinde hat, dessen Durchmesser und Steigung dem Innengewinde am 
inneren Ende des AuslaBventilkorpers entspricht. 



